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Buduj

Z keramzytu

naturalnie - szybko - pewnie

System wznoszenia budynkéw oparty na wielkowymiarowych elementach $ciennych z betonéw
keramzytowych stosowany jest przez wiele firm budowlanych z Europy zachodniej od ponad 30 lat. Umozliwia
on utrzymanie wysokiej jakosci wyrobow oraz szybki montaz konstrukcji. Gotowe elementy majgce wysokosé

pietra nadajg sie do wznoszenia zaréwno budynkéw jednorodzinnych, jak i wiekszych obiektow.

PRAEFA® jest duniskim koncernem budowlanym zajmujgcym sie projektowaniem, produkcjg oraz montazem

prefabrykowanych elementéw z lekkich betondw keramzytowych i betonéw zwyktych.

Poczatkowo polski oddziat firmy z fabryka w Miedzyrzeczu koncentrowat sie gtéwnie na produkcji dla klientéw
w Niemczech, lecz stopniowy i staty wzrost zainteresowania systemem w Polsce sprawit, ze PRAEFA® stata

sie uznang i rozpoznawalng markg wsrod inwestorow w kraju.

System PRAEFA® jest alternatywg dla tradycyjnych metod wznoszenia $cian z elementéw

drobnowymiarowych. Gtéwne zalety systemu w stosunku do metod tradycyjnych to:

- wyjatkowo krotki czas powstania stanu surowego otwartego (mozliwos¢ wykonania stanu surowego Sredniej

wielkosci domu jednorodzinnego w ciggu tygodnia od czasu podpisania umowy),
- stopien wykonczenia powierzchni elementow scian nie wymagajgcych tynkowania,
- elastyczno$¢ systemu, brak jakichkolwiek ograniczen w rozwigzaniach architektonicznych, tatwosé

formowania tukow, skoséw oraz otworéow o nietypowych ksztaitach, a takze elementéw wypuktych

i zaokraglonych.
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Tworzywo
Keramzyt

tworzywo- historia przypadkowego odkrycia

Historia keramzytu to historia przypadkowego odkrycia, ktére wkrétce okazato sie prawdziwym przebojem.
W 1913 roku w cegielni N. T. Hayde' a w USA nastgpita awaria spowodowana zbyt wysokg temperaturg
wewnatrz pieca. Niesolidny palacz dosypat zbyt duzo miatu weglowego i... zasnat. Kiedy obudzit sie
spostrzegt, ze zamiast pieknie wypalonej, czerwonej cegty w piecu znajduje sie nieforemna, brunatna masa.
Przestraszony zaczat rozbijac ja mtotem. Odtupywane kawatki byty nadspodziewanie twarde, a jednoczesnie
bardzo lekkie. Pragmatyczny wtaSciciel cegielni, dziatajgc w mys$l zasady, iz ,kazdg wade mozna podnies¢ do
rangi waloru” wpadt na pomyst opatentowania sposobu wytwarzania speczniatych grud gliniastych. Uzyskat
on patent na wypalanie lekkiego kruszywa, ktére nazwat haydit (od swojego nazwiska). Pierwszy zaktad ruszyt
w 1917 roku, aw 1927 roku kruszywo to przekroczyto granice USA - zbudowana zostata fabryka w Kanadzie.
Do wybuchu Il wojny Swiatowej mate wytwérnie hayditu powstaty w Szwecji, Norwegii oraz Danii. Po wojnie
zapotrzebowanie na materialy budowlane wzrosto dynamicznie. Zaktady produkujgce lekkie, gliniane
kruszywo zaczety powstawaé na catym Swiecie. W krajach anglojezycznych nazwano je LECA
(od pierwszych liter Light Expanded Clay Aggregate, czyli kruszywo z tatwopeczniejgcej gliny). W krajach
niemieckojezycznych uzywa sie nazwy BLAHTON, a w Skandynawii FIBO lub LECA. W Polsce nazwe
zapozyczono z jezyka greckiego- glina garncarska- keramos, czyli keramzyt.

walory technologii

Szereg wiasciwosci technicznych sprawia, iz keramzyt jest dobrym materiatem budowlanym. Jest bardzo
lekki, wygodny do transportu i stosowania, a takze odporny na dziatanie wilgoci, kwaséw oraz na procesy
gnilne. Poza tym jest on mrozoodporny i niepalny, stosunkowo wytrzymaty i ciepty oraz catkowicie odporny na
dziatanie zywych organizméw. Keramzyt nie chtonie wilgoci, poddany jej dziataniu, szybko jg ,oddaje”.
Nasigkliwos¢ keramzytu okreslana na okoto 21% dla najwiekszych kulek, dotyczy tylko ich zewnetrznej
otoczki.

Keramzyt nie zanika pod wptywem ciepta i nie wydziela zadnych zwigzkéw chemicznych ani gazéw. Nie
lubig go zywe stworzenia, takie jak np. gryzonie czy owady; jest rowniez odporny na dziatanie plesnii grzybéw.
Podstawowym zastosowaniem wykorzystujgcym zalety keramzytu jest wytwarzanie lekkiego betonu
keramzytowego. System elementéw $ciennych PRAEFA® bazuje na tzw. LBK (Fot. 2).

Ziarna keramzytu majg ksztatt kulisty lub owalny, charakterystyczng spieczong powioke zewnetrzng
o grubosci ok. 0,5 - 1mm oraz drobnoporowaty ciemny czerep. Srednica poréw nie przekracza na ogét
1,0-1,5mm, a same pory sg z reguty zamkniete i otoczone zeszkliwiong substancja. (Fot. 1).
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Wtasciwosci materiatu

walory technologii

Decydujgc sie na wzniesienie domu lub innego obiektu budowlanego nalezy bra¢ pod uwage szereg
zasadniczych czynnikow majacych wptyw na wymagang dobrg jako$¢ catego budynku. Budynki powinny
spetnia¢ 6 podstawowych wymagan (podanych w dyrektywie RWE 89/106/EEC i uwzglednionych juz
w ustawie o prawie budowlanym), s3 to:

- bezpieczenstwo konstrukgciji,

- bezpieczenstwo pod wzgledem pozarowym,

- bezpieczenstwo uzytkowania,

- higiena, zdrowie i Srodowisko,

- ochrona przed hatasem,

- oszczednos¢ energiii odpowiedniaizolacyjnosé cieplna przegrod.

Korzystne wiasciwosci mechaniczne i fizyczne lekkich betonéw keramzytowych, a takze stosowane
w systemie PRAEFA® rozwigzania konstrukcyjne, gwarantujg w petni spetnienie tych wymagan.

Wytrzymatosc i gestos¢ objetosciowa:

Klasyfikacja lekkiego betonu keramzytowego pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie uwzglednia
podziat na klasy. Gestos¢ objetosciowa jest jedng z podstawowych zalet lekkich betonéw keramzytowych,
zalezg od niej wtasciwosci mechaniczne oraz cieplne. Wytrzymato$¢ i gestos¢é objetosciowa betonow
keramzytowych sg Scisle ze sobg powigzane.

W tabeli 1 zestawiono stosowane w systemie PRAEFA® rodzaje LBK z podziatem na klasy wytrzymatosci i
gestosci. W tabeli drugiej podano rodzaje wykorzystywanych w systemie PRAEFA® betondw zwyktych.

Tabela 1. Klasy wytrzymatosci na Sciskanie z przyporzagdkowanymi Tabela 2. Klasy wytrzymatosci na Sciskanie
klasami gestosci dla lekkich betonéw keramzytowych* dla betonéw zwyktych*.

LC12/13 12 13 D1,4  >1200i C12/15 12 15
1400 C16/20 16 20
LC16/18 16 18 D1,6 _ >1400i C20/25 20 25
1600 C25/30 25 30
LC16/18 16 18 D1,8 >1600i C30/37 30 37
C35/45 35 45

C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60

*Wedtug PN-EN 206-1:2003. Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé¢.
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Odpornos¢ ogniowa:

Niska rozszerzalnos¢ cieplna lekkiego betonu keramzytowego ogranicza tendencje do odksztatcania sie,
kiedy duze powierzchnie licowe elementu z LBK sg eksponowane na wysokie temperatury. Niskie
przewodzenie ciepta przez lekki beton keramzytowy obniza wzrost temperatury w stali zbrojeniowej podczas
pozaru. Oprocz tego, kruszywo keramzytowe jest trwate w wysokich temperaturach, jesli samo poddawane
byto procesowi termicznemu powyzej 1200°C. Te wiasciwosci lekkiego betonu keramzytowego gwarantujg
wysokg ognioodporno$é konstrukcji budynku wykonanego w systemie PRAEFA®.

Klasyfikacje stopnia odpornosci przegrod systemu PRAEFA® w zaleznosci od grubosci $ciany wg
obowigzujgcej normy przedstawiono w tabeli 3.

Wartosci w tabeli zostaty podane dla $cian z betonu zwyktego.
Na wykresie podano zmiane wspoétczynnika sprezystosci z réznym kruszywem. Wynika z niego, ze betony na
kruszywie keramzytowym wykazujg najmniejsze odksztatcenia wynikajgce z przyrostu temperatury.

1-keramzyt, 2- piaskowiec, 3- bazalt, 4- weglan, 5- kwarcyt.

Stropy: Klasa C (R60) jest spetniona przy grubosci 80 mm, klasa B i C (R120) jest spetniona przy grubosci 120
mm i zachowaniu normowej otuliny.

Wykres 1. Tabela 3. Odpornosé ogniowa elementéw Praefa®
wg PN- EN 1992-1-2:2008
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Przepuszczalno$¢ pary wodnej:

Ochrona przed hatasem jest istotna juz na etapie projektowania budowli. Jej skutecznos¢ zalezna jest
zarowno od rodzaju uzytych wyrobow budowlanych, jak i stosowanych rozwigzan konstrukcyjnych przegrod.
Sprawag projektanta jest dobér takich rozwigzan materiatowo - konstrukcyjnych, ktére spetnig te wymagania.
Izolacyjnos¢ przegrody od dzwiekdw powietrznych nazywa sie izolacyjnoscig akustyczng wtasciwg R,. Odnosi
sie ona do warunkow laboratoryjnych, gdy dzwiek przenika tylko przez dang przegrode.

W tabeli4 i 5 przedstawione dane dotyczg tego parametru w odniesieniu do przegrod stosowanych w systemie
PRAEFA”.

Tabela 4. |zolacyjnos¢ akustyczna elementéw Sciennych
Praefa* Tabela 5. Izolacyjno$¢ akustyczna stropow*

| LC12/131,4 120 36,0
10 LC16/18 1,6 140 38,5 12 288 50,2 54,2
T C20/25 240 473 14 336 52,7 56,2
LC12/13 1,4 144 38,9 16 384 54,9 58,0
12 LC16/1816 168 41,4 18 432 56,8 59,6
C20/25 288 50,2 20 480 58,5 61,2
| LC16/18 1,6 210 46,1 22 528 60,1 62,4
15 LC16/18 2,0 270 49,2 24 576 615 63.6
‘ C20/25 360 53,9 *W tablicy podano wartosci obliczone z zalezno$ci prawa masy wg normy
_ LC16/18 1,6 245 47,6 PN- EN 12354-1:2002. Do obliczen przyjeto mase ptywajacej podiogi rowng
17,5 LC16/18 2,0 315 51,7 80kg/m’ oraz mase stropu 2400 kg/m®.
| C20/25 420 56,4
LC16/18 1,6 280 49,8
20  LC16/182,0 360 53,9
C20/25 480 58,5
| LC16/18 1,6 336 52,7
24 LC16/18 2,0 432 56,8
| C20/25 576 61,5

*W tablicy podano wartosci obliczone z zalezno$ci prawa masy wg normy
PN- EN 12354-1:2002. Do obliczen przyjeto gestosci 1200 kg/m’ dla
LC12/13 1,4; 1400 kg/m° dla LC16/18 1,6; 1800 kg/m® dla LC16/18 2,0
oraz 2400 kg/m”® dla C20/25.
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Przepuszczalno$¢ pary wodne;:

Optymalna wilgotnosé wzgledna powietrza wewnatrz pomieszczen uzytkowych wynosi od 40% do 60%.
W pomieszczeniach kuchennych itazienkach obserwuje sie nadmierng kondensacje pary wodnej. Z praktyki
wiadomo, ze wentylacja grawitacyjna i mechaniczna nie zawsze jest wystarczajgca, aby zapewnic jej
odprowadzenie. Dlatego tez wazne jest odpowiednie dobranie wyrobéw budowlanych na $ciany w tych
pomieszczeniach, dajgce mozliwos¢ wspomagania odprowadzania przez nie pary wodnej. Z badan wynika,
ze takg wtasciwos$¢ ma sciana z lekkiego betonu keramzytowego.

Tabela 6. Wartosci obliczeniowe wtasciwosci fizycznych wybranych
materiatdw wg PN- EN 12524

W tabeli 6 przedstawiono wartoSci
wspotczynnika oporu dyfuzyjnego

- pary wodnej dla LBK oraz innych

Beton o wysokiej gestosci 2400 130 80 wyrobow budowlanych. Lekki beton
Tarcica 700 200 50 :

Beton z kruszywa keramzytowego 1600 15 15 ke ramzytowy charakte ry.zu1e ko rzy-
Beton z kruszywa keramzytowego 1400 12 12 stny, duzy wspoétczynnik przepu-
Mur z betonu komoérkowego 800 10 10 szczalnosci pary Wodnej w por(’)_
Mur z betonu komorkowego . 700 8 8 wnaniu z innymi materiatami.

Mur z pustakéw ceramicznych drgzonych

szczelinowych, na zaprawie cieptochronnej 1200 3-5 3-5

Mur z cegly silikatowej drgzonej i blokéw drgzonych 1600 15 15

Mur z cegly ceramicznej petnej 1800 5-10 5-10

Styropian (EPS) 12 60 60

Termoizolacyjnos$c¢:

Dobre warunki mieszkaniowe sg uwarunkowane temperaturg pomieszczen — min. +19°C i temperaturg
powierzchni éciany — min. +16°C. Sciany z LBK sg wyrobem cieptochronnym. W okresie letnim izolujg przed
nadmiernym ogrzaniem pomieszczen przy panujgcych wysokich temperaturach na zewnatrz, natomiast
w okresie grzewczym obnizajg pobdr energii oraz izolujg przed jej stratami na zewnatrz. Dzieki temu
budownictwo w systemie PRAEFA® pozwala na racjonalne i oszczedne regulowanie zapotrzebowaniem na
energie grzewcza, stanowigcg istotny element kosztéw eksploatacji mieszkan.
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W tabeli przedstawiono przyklady przegrod zewnetrznych w systemie PRAEFA® z uwagi na wymagania ochrony dieplnej
budynkow.

Tabela 7. Izolacyjnos¢ przegrody dwuwarstwowe.

Styropian 0,04 ‘ 12 g:g
D 1,4 14 0,25
LC12/13 A=0,72 | 8 g5
W/mxK 10 03
0,035 | 12 0,26
14 0,23
‘ 8 0,41
10 0,34
Wetna mineralna 0,04 ‘ 12 0,29
14 0,25
‘ 8 0,46
10 0,39
0,045 ‘ 12 0,33
14 0,29
‘ 8 0,42
1
Styropian 0,04 ‘ 12 825
)I?_:) g 14 0,26
=0, ‘ 8 0,38
W/mxK 10 0,31
0,035 | 12 0,26
14 0,23
‘ 8 0,42
10 0,35
Wetna mineralna 0,04 | 12 0,3
14 0,26
LC16/18 | 8 0,49
10 0,40
0,045 | 12 0,34
14 0,29
‘ 8 0,44
10 0,36
Styropian 0,04 ‘ 12 0,3
Wetna mineralna
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Promieniotwdrczos$¢ naturalna:

Zrédtami promieniowania gamma wewnatrz budynkéw s3: naturalne pierwiastki promieniotwércze zawarte
w wyrobach budowlanych produkowanych z surowcow mineralnych i w podtozu, na ktérym posadowiony jest
budynek oraz czes¢ promieniowania kosmicznego, przenikajgca przez sciany, dach, stropy i otwory okienne
lub drzwiowe. Chcgc wiec w sposob bezpieczny ksztaltowac¢ warunki higieniczno-zdrowotne w pomie-
szczeniach, trzeba wykluczy¢ stosowanie wyrobow budowlanych zawierajgcych w nadmiernych ilosciach
naturalne pierwiastki promieniotworcze: potas K-40, rad Ra-226 i tor Th-228.

Na wykresach przedstawiono poréwnanie wartosci w niektérych badanych wyrobach budowlanych,
otrzymane na podstawie wieloletnich badan ITB (dane zaczerpniete z opracowania prof. Nauk tech. Dr inz.
Lestawa Brunarskiego - ,Promieniotworczos¢ naturalna wyrobéw budowlanych”- Warszawa 1997).

Trwatos¢ materiatu:

Trwatos¢ materiatdw konstrukcyjnych stata sie obecnie dominujgcg wtasciwoscia, szczegolnie w aspekcie tak
modnych teraz pojec, jak: rozwéj zrébwnowazony, zwiekszenie zywotnosci konstrukcji, materiat ekologiczny
czy recykling materiatéw. Lekki beton keramzytowy charakteryzuje sie duzg trwatoscig, co uwarunkowane jest
wieloma specyficznymi cechami mikrostruktury tego materiatu. Przykltadem moze by¢ 7500-tonowy zelbetowy
tankowiec U.S.S. Selma, ktérego kadtub wykonano z betonu na kruszywie typu keramzyt (wg patentu Hayda).
Statek ten zaczat pracowac w roku 1919, a po trzech latach zostat celowo zatopiony w Zatoce Galweston
w Teksasie. Przez ponad 70 lat kadtub tkwit cze$ciowo zanurzony w wodzie morskiej. Pas szerokosci okoto
1m wystawiony byt na ciggte zwilzanie i wysychanie w stonym powietrzu, co byto spowodowane wiatrem
i przyptywami. Nie zaobserwowano znacznych uszkodzen spowodowanych tymi warunkami. Jest on wiec
»Zywym testamentem” dotyczgcym trwatosci konstrukcji z betonu na kruszywie keramzytowym w trudnych
warunkach.

Wykres 2. i 3. Srednie oraz ekstremalne (minimalne i maksymalne) warto$ci wspétczynnikéw kwalifikacyjnych otrzymane

na podstawie badan ITB. niektérych wyrobéw budowlanych:
1-beton komorkowy piaskowy, 2- cegfa sylikatowa, 3- beton zwykty, 4- keramzytobeton, 5- cegta i wyroby ceramiczne,

6-zuzlobeton, 7- beton komdrkowy popiotowy.
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Projekt,

konstrukcjai montaz budynku

projekt

Podstawg do wykonania projektu budynku w systemie PRAEFA® jest dostarczony przez inwestora projekt
budowlany, z ewentualnymi projektami wykonawczymi dachu czy stropu. Firma nie produkuje typowych,
powtarzalnych domow, nie operuje wiec projektami typowymi. Sami nie wykonujemy tez projektéw
architektonicznych. Zachecamy za to projektantéw, architektow do wspoétpracy na etapie tworzenia koncepcji
obiektéw ktore mogg zostac zrealizowane w naszej technologii.

Przyjmujgc do realizacji projekt dostosowany do technologii tradycyjnej zakltadamy, ze schemat konstrukciji,
wymiary zewnetrzne budynku, wielkos¢ i umiejscowienie otworow okiennych oraz drzwiowych nie ulegng
zmianie. Po wstepnej analizie a nastepnie po opracowaniu projektu konstrukcji, mozemy okresli¢ optymalne
grubosci $cian i stropow, dgzgc do minimalizacji kosztéw budowy.

Zmniejszenie grubosci $cian z tradycyjnych 24 czy 25cm do wartosci 15 lub 17,5cm sprawia, ze inwestor
zyskuje do 10 centymetrow na dtugosci i szerokosci pomieszczenia, i w efekcie kilka metréw powierzchni
uzytkowej mieszkania, czy jednorodzinnego domku.

Wykonujgc wykonawcze rysunki poszczegolnych $cian, umiejscawiamy elementy instalacji elektrycznej
tj. puszki i rurki, ktorymi prowadzone bedg przewody.
Uprosci to i zdecydowanie skroci czas prowadzenia robot
wykonczeniowych.

Mozemy przewidzie¢ tez miejsca prowadzenia instalacji
wodociggowej, kanalizacyjnej czy wentylacji, wykonujac
bruzdy lub otwory, ktére umozliwig wykonanie instalacji.
Oczywiscie, na etapie projektowania zaktadamy
wspotprace z inwestorem, projektantem, czy tez kiero-
wnikiem budowy. Praca zwigzana z uzgodnieniami
i analizg projektu bedzie owocowata satysfakcjg zaréwno
Praefy jak i przysztego uzytkownika budynku.




konstrukcja budynku

Posadowienie budynku:

Dom prefabrykowany moze by¢ posadowiony na tradycyjnym fundamencie ze zwiehczonymi $cianami
podziemnej czesci budynku.

Korzystne jest posadowienie na ptycie fundamentowej lub zwienczenie fundamentu piytg oczepowsg -
to jest zelbetowg piytg wykonang na zageszczonej podsypce piaskowej. Rozwigzanie to zwigksza
zdecydowanie sztywnos¢ fundamentu oraz zapewnia jego rownomierne osiadanie (Rys. 1).

Sciany budynku wykonywane sg z keramzytobetonéw LC12/13, LC16/18, LC20/22 (o parametrach wg tab.1)
lub z betonéw zwyktych (wg tab.2). Produkowane sg standardowo elementy o grubosciach 15, 17,5, 20 i 24cm
dla $cian konstrukcyjnych oraz 10 i 12cm dla $cian dziatowych. Sciana o grubosci 10cm jest typowg $ciang
dziatows. Sciana o grubosci 12cm obok funkcji typowej dla $cian dziatowych dodatkowo pemni funkcje
usztywniajgcg. Ewentualnie po wykonstruowaniu odpowiedniego zbrojenia moze by¢ zdolna do przeniesienia
obcigzen. Podstawowg grubosciag Sciany konstrukcyjnej w systemie jest 15cm. Jest to wystarczajgca warto$¢
dla nosnej warstwy Sciany zewnetrznej. Jako sSciana wewnetrzna pozwala ona na oparcie stropu
monolitycznego lub stropu typu Filigran oraz  jednostronne oparcie stropu prefabrykowanego lub
gestozebrowego.

Sciana o grubosci 17,5cm jest stosowana jako podpora przy obustronnym oparciu stropu. Elementy o grubo$-
ciach 20 i 24cm sg projektowane w sytuacjach nietypowych warunkéw obcigzenia czy eksploatacji budynku.
Zazwyczaj dotyczy to scian wewnetrznych w budynkach wielorodzinnych lub budynkach zamieszkania
zbiorowego, dla ktorych okreslone sg wysokie wymagania izolacyjnosci akustyczne;j.

Nadproza nad otworami okiennymi oraz drzwiowymi sg integralng czescig prefabrykatu i podobnie jak
w przypadku belek, ich zbrojenie i beton z ktérego sg wykonane wynika z obliczen statycznych i wytrzy-
matosciowych.

Rys. 1. Przekroj przez sciane fundamentowa
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konstrukcjai montaz budynku

konstrukcja budynku

Prefabrykowane elementy Scian projektowane sg indywidualnie a ich gabaryty wynikajg z ograniczen
produkcyjnych i transportowych (dtugo$¢ do 9,0miwysokos$¢ do 3,65m) (Rys. 2).

Rys. 2. Potgczenia $cian
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Stropy systemu Praefa® sg petnymi prefabrykowanymi elementami wykonywanymi z Zzelbetu. Standardowo
produkowane sg ptyty o grubosciach 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24cm. Elementy projektowane sg indywidualnie
a ich gabaryty wynikaja z architektury budynku. Z rozpietosci, wielkos$ci i usytuowania obcigzen wynika klasa
betonu i przekroj zbrojenia.




konstrukcja budynku

Zaktadamy, ze racjonalna rozpietos¢ przesta stropu nie powinna by¢ wieksza niz 6,0m. Firma dopuszcza
wykorzystywanie stropéw o innej konstrukcji np. prefabrykowanych kanatowych, gestozebrowych,
drewnianych, monolitycznych lub stropéw typu Filigran, uzupetniajgcych rozwigzania systemowe (Rys. 3).

Rys. 3. Detale potaczen ptyt stropowych
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Montaz

Montaz budynku wykonuje grupa 3 - 5 osobowa pod kierownictwem osoby uprawnionej. Podstawg do
prowadzenia montazu jest projekt, w ktérym okresla sie m. in. miejsce oraz kolejno$¢ wbudowania elementow.
Prefabrykaty ustawiane sg na warstwie zaprawy cementowej grubosci 2 - 3 cm, po wykonaniu niwelaciji
eliminujgcej ewentualne nierdwnosci ptyty. Sg one stabilizowane przy pomocy zastrzatobw montazowych,
umozliwiajgcych jednoczesnie rektyfikacje.

Potgczenie poszczegodlnych elementow jest mozliwe dzieki systemowym, zelbetowym ztgczom uzbrojonym
w strzemiona lub petle kotwigce typu VS. Dodatkowo przewiduje sie w przypadkach, ktére ze wzgledéw
statycznych tego wymagajg, potaczenie spawane sgsiednich elementéw. Dotyczy to w szczegdlnosci
potgczen elementéw poddasza, lub elementéw budynkéw typu bungalow, gdzie zaktadamy wykonstruowanie
w prefabrykatach ukrytych wiencéw przenoszacych sity poziome. Ztgcza pomiedzy elementami $ciennymi, po
zamontowaniu zbrojenia, zalewane sg betonem klasy C20/25 lub fabrycznie przygotowanymi mieszankami.
Ztgcza pomiedzy elementami stropowymi, po zamontowaniu zbrojenia wiencoéw, wypetniane sg betonem
klasy nie nizszej niz C20/25. Orientacyjnie; montaz parterowego budynku trwa 1 dzien. Po zakonczeniu
montazu elementoéw, grupa montazowa szpachluje miejsca wykonania ztgczy oraz uzupetnia ewentualne
uszczerbki powstate podczas transportu i montazu.




Projekt,

konstrukcjai montaz budynku

Konstrukcja dachu

Zintegrowane z prefabrykatem ukryte wience i mufy gwintowane stuzace do montazu pretéw do kotwienia
murtaty zdecydowanie utatwiajg prowadzenie robot ciesielskich.

Budynki wykonywane w technologii Praefa® moga by¢ przykryte dachem o tradycyjnej konstrukgji ciesielskie;.
Firma ma bogate doswiadczenie wspétpracy z producentami konstrukcji dachéw opartych na prefabry-
kowanych wigzarach (Rys. 4).

Roboty wykonczeniowe

Po zakonczeniu prac montazowych, powierzchnia $cian i stropéw jest gotowa do tapetowania, utozenia
oktadziny lub malowania po natozeniu cienkiej warstwy gtadzi szpachlowej. Powierzchnia jest réwna, wolna od
ttustych plam (pozostatosci po preparatach antyadhezyjnych), nie tuszczy sie i nie pyli. Wykonanie w elemen-
tach bruzd i przejs¢ instalacyjnych utatwia wykonanie instalacji wodociggowej oraz kanalizacji. Puszki
elektryczne oraz rurki umozliwiajg szybkie rozprowadzenie przewodéw. Sciany zewnetrzne mogg byé
izolowane metodg lekkg przy uzyciu zarowno styropianu, jak i wetny mineralnej. W przypadku projektu
zaktadajgcego wykonanie Sciany zewnetrznej jako przegrody tréjwarstwowej, Sciana ma zamontowane prety
ze stali nierdzewnej stuzgce potgczeniu z warstwa fakturowa.

Rys. 4. Przekréj przez $ciane kolankowa.

MUFA GWINTOWANA (Dybel montazowy)
Srednica i rozstaw wg projektu dachu

WIENIEC SCIANKI KOLANKOWEJ
Przekréj i zbrojenie wg obliczen statycznych

PODLEWKA 20mm

WIENIEC SCIANY PARTERU PLYTA STROPOWA

SCIANA ZEWNETRZNA

STYROPIAN (WEENA MIN.)

wg PROJEKTU PODSTAWOWEGO

( lub ustalen z inwestorem )
Uwaga :

Obrys zewnegtrzny budynku
zgodny z projektem podstawowym




IIIIIIIl |’I"‘IE|F“®> |IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

petna funkcjonalnosé¢

Wykonanie potgczenia pomiedzy
elementem a krokwig realizowane jest
poprzez $ruby umiejscowione w
zaprojektowanych rurkach. Na szczycie
prefabrykatu znajduje sie 5cm wetny
mineralnej, co stanowi zabezpieczenie
przed przemarzaniem.

Specjalnie wyprofilowana krawedz
stropu, ktéra zabezpiecza przed
zarysowaniem styku stropow
(klawiszowanie). Dzieki temu strop jest
sztywny i nie ulega zarysowaniu. Strop
betonowy petny o bardzo duzej
sztywnosci.

Strzemiona stanowigce zbrojenie
ztaczy.

Bruzda instalacyjna (wod.- kan., c.o.).
Pozwala na podtgczenie mediéw
prowadzonych w posadzce do zgdanej
wysokosci w $cianie. Grubos¢ bruzdy
nie moze przekraczaé potowy grubosci
Sciany. Stad bruzdy nie mozna
stosowac tylko w przypadku
prowadzenia gtéwnych pionéw
komunikacyjnych.

Sciany wykonane w systemie PRAEFA®
nie wymagaja tynkowania. Elementy
gotowe s3g do tapetowania, kladzenia
glazury lub do malowania po potozeniu
przecierki gipsowe;.

Element $cienny grubosci 15cm,
stanowigcy czes¢ nosng Sciany
zewnetrznej. Wykonany z LBK

o gestosci (1200- 1600 kg/m3).
Technologia pozwala na wykonanie
konstrukcji parterowych

i wielopietrowych.

Prowadzenie instalacji wod.- kan.
w posadzce.

System PRAEFA® umozliwia

duzg elastycznos¢ w zastos-
owaniu réznorodnych zabiegéw
architektonicznych i wystroju
wnetrza - w zaleznos$ci od gustu
i wymagan inwestora.

Paski papy izolujgce elementy Scienne od
tawy fundamentowej uniemozliwiajg
podsigkanie kapilarne wody.




System PRAEFA®

tgczeniawsysytemie PRAEFA®

Scianka kolankowa ze zintegrowanym
wiencem - kazdorazowo projektowana
pod okreslong wiezbe dachowa.

Gwintowany pret zatopiony w wiencu
$ciany kolankowej. Umozliwia
precyzyjne i trwate zamocowanie
murtaty w nosnym elemencie
sciennym.

Prety zbrojenia podtuznego wienca.

Nadproze zintegrowane z elementem
$ciennym z materiatéw analogicznych
do elementu Sciennego lub wyzszej
klasy wytrzymatosci - w zalezno$ci od
potrzeb. Projektowane kazdorazowo
dla okreslonego projektu.

Lizena pogrubia $ciane wokot okna,
umozliwiajgc osadzenie okna blizej
powierzchni zewnetrznej domu.

Puszki pod instalacje elektryczng.
Dojscie moze by¢ osadzone na dole lub
na gorze sciany. Potgczenie rurkg PCV
@ 25mm daje mozliwos¢
poprowadzenia przewodéw do zgdanej
puszki.

Ptyta oczepowa - przygotowana przed
montazem (element zwiehczajgcy tawe
fundamentowg). Umozliwia stawianie
Scianek dziatowych. Dodatkowo
zapewnia wysokg sztywnosé
fundamentu, ktéry rownomiernie
pracuje w catym obrysie domu.

Podktadki dystansowe umozliwiajg
precyzyjne wypoziomowanie
elementdéw sciennych. Pod
prefabrykatem uktada sie beton
podktadowy, ktérego nadmiar ulega
wycisnieciu.




petna funkcjonalnosé¢

Ztacza prefabrykatow majg rézne ksztatty, sg zbrojone strzemionami & 6
lub & 8 albo petlg kotwigca. Ztgcza pomiedzy elementami Sciennymi, po
zamontowaniu zbrojenia zalewane sg betonem klasy C20/25 Ilub
fabrycznie przygotowanymi mieszankami.

W trakcie projektowania elementdéw, nanosi sie na nie uzbrojenie pod
instalacje elektryczng. Wykonuje sie to na podstawie przedtozonego przez
Inwestora projektu uzupetnionego o dodatkowe elementy. Na uzbrojenie to
sktadajg sie puszki elektryczne @ 75mm i gtebokosci 70mm oraz rurki z
PCV @ 25mm, ktére zamieszczone sg na gtebokosci 2 - 3cm od lica Sciany.

Gniazda wtykowe oraz punkty swietine osadzone sg na wysokosci
wskazanej przez Inwestora lub zgodnie z polskimi normami. Rurki
przebiegajg od dotu do goéry elementu (w przypadku niskiej nadbudowy
posadzki) do gniazdka wtykowego lub na przestrzat punktu $wietinego.
Istnieje takze mozliwos¢é osadzania rurek pod termostaty oraz instalacje
alarmowa.

Nadproza stanowig integralng cze$¢ prefabrykatu. Zbrojone sg stalg A-11IN.
Zaletg systemu jest mozliwos¢ uktadania w tym obszarze betonéw innych
niz beton $ciany, np. Sciana wykonana jest z LC 15/18, a nadproze
z C 30/37. Oznacza to, ze bezpieczng wysokoscig nadproza do rozpietosci
3,00m jest 25¢cm.

W przypadku przegrody trojwarstwowej, ptyty $cienne zaopatrzone sg
w kotwy ze stali nierdzewnej w ilosci 6 szt./m’i $rednicy @ 4mm oraz mogg
mie¢ wokot okien lizeny, ktore umozliwiajg gtebsze osadzenie stolarki
okiennej w przegrodzie. Lizena wykonana jest z zachowaniem 2cm
przerwy pomiedzy klinkierem a sciana, ktérag nalezy uzupetni¢ styropianem
w celu przerwania mostka termicznego.




Detale

tgczeniawsystemie PRAEFA®

Elementy Scienne zewnetrzne, o ile jest to mozliwe majg na goérze
wykonany gotowy szalunek wienca o grubosci od 3,5cm. W gtowicy sciany
osadzone sg prety @ 8 co 50cm w potowie grubosci realizujgce podparcie
poziome sciany. W przypadku bezposredniego oparcia murtaty lub
podwaliny na stropie, istnieje mozliwos¢ osadzenia w glowicy Sciany
gwintowanej tulei, w ktérg podczas montazu wkrecane sg prety do
zamocowania elementow drewnianych. llos¢ i Srednice pretow sa
okreslane w obliczeniach statycznych, w przeciwnym razie osadzony jest
pret @ 12 co 1,0m. Zbrojenie wienca stanowig dwa prety @ 12 i @ 14
utozone wokoét ptyt stropowych. Pomiedzy ptytami stropowymi uktada sie
prety @ 8 zakonczone petlg, tak aby obejmowata ona obydwa prety wienca
najwyzej co 1,2 m. Beton do utozenia wienca musi posiada¢ klase
wytrzymatosci przynajmniej C20/25.

W elementach poddasza osadzony jest gotowy wieniec, zaprojektowany
na dziatajgce obcigzenia. W przypadku elementéw zginanych
wykonywane sg belki zelbetonowe spetniajgce | i Il SG. W przypadku
elementéw rozcigganych projektowane sg $ciggi w postaci zbrojenia
zatopionego w elemencie. Elementy wiencéw tgczone sg zamkiem, w
ktérym osadzone sg dodatkowe strzemiona. Zigcze jest wzmacniane
poprzez spawane potgczenie marek umiejscowionych na krawedzi
sgsiednich prefabrykatow. Jezeli zachodzi koniecznos¢, to mozna
wykonac¢ wience z odcinkami uktadanymi na budowie (w celu uzyskania
schematu belki wieloprzestowej) lub potgczenia spawane przy duzych
naprezeniach rozciggajgcych.

Na scianach szczytowych wzdtuz krokwi, uktadany jest 5cm pasek z wetny
mineralnej, ktéry zabezpiecza $ciane przed przemarzaniem. Dzieki temu
rozwigzaniu, wykonawca ocieplenia unika niewygodnego odcinka prac, na
ktérym tatwo o niedoktadnosé.

W scianach kolankowych osadza si¢ tuleje gwintowane umozliwiajgce
montaz murfaty. Srednica oraz rozstaw tulei okreslane sg wg projektu
dachu. Podobnie w scianach szczytowych osadza sie na wylot rurki @ 25,
aby skrajne krokwie zespoli¢ ze Sciang. Przez rurki przektada sie prety
gwintowane @ 10, a nastepnie skraca. Rurki osadzone sg w rozstawie co 2-
3cm, w odlegtosci okoto 10cm od krawedzi skosu. Pomiedzy krokwiami a
Sciang nalezy osadzi¢ podktadki w miejscach prowadzenia rurek, a wolne
przestrzenie nalezy wypetni¢ wetng mineralng.




organizacja- kwalifikacje- satysfakcja

Dobra organizacja przedsiebiorstwa, wysokie kwalifikacje zawodowe pracownikdw oraz nowoczesny sprzet,
sg podstawg wysokiej jakosci oferowanych wyrobow przez PRAEFA®.

Polityka firmy PRAEFA® w zakresie jakosci jest zgodna z gtdwnymi celami przedsiebiorstwa oraz
z ustanowionymi zasadami jakosci, zorientowanymi na spetnienie oczekiwan Klienta.

Polityka jakosci Przedsiebiorstwa:

Kierownictwo PRAEFA® uznaje za swoj podstawowy obowigzek $wiadczenie ustug w zakresie swojej
dziatalnosci zgodnie zwymaganiami klienta oraz postanowieniami normy ISO 9001: 2000.
Kierownictwo PRAEFA® zobowigzuje sie do postepowania w swej dziatalno$ci w sposdb zgodny
z postanowieniami Systemu Zarzgdzania Jakos$cig wdrozonego w Firmie, odpowiadajgcego wymaganiom
normy ISO 9001: 2000 ,Systemy Zarzadzania Jakoscig - wymagania” oraz do ciggtego doskonalenia dziatal-
nosci w obszarach objetych Systemem Jakosci.
Nadrzednym celem jakos$ciowym, powigzanym z finalnym celem misji naszej Firmy jest: petna satysfakcja
klienta z jako$ci naszych wyrobow i ustug.
Dazenie do osiagniecia tego celu jest realizowane poprzez:

- okreslanie kierunkow doskonalenia dla Firmy,

- wyznaczanie wymiernych celéw jakosciowych do osiggniecia w okreslonym czasie,

- cykliczne przeglady systemu Zarzadzania Jakoscig zgodnie znormg ISO 9001: 2000,

- podnoszenie Swiadomosci i powszechne zaangazowanie wszystkich pracownikow Firmy w sprawy jakosci,

- precyzyjne uzgodnienia co do wymagan jakosciowych przy zawieraniu umoéw i przyjmowaniu zlecen,

- konsekwentng realizacje przyjetych ustalen,

- podnoszenie kwalifikacji zawodowych i ogdéinych pracownikéw.

Kierownictwo PRAEFA® zapewnia, ze na wszystkich szczeblach organizacyjnych Firmy niniejsza polityka
jakoéci jest znana i rozumiana.

Kierownictwo PRAEFA® zobowigzuje sie poddawac niniejszg polityke jakosci okresowym przeglgdom w celu
ciggtego doskonalenia Systemu Zarzadzania Jakoscia, zapewnienia jej aktualnosci oraz zgodnosci
zrozwojem Firmy.




Certyfikaty

System jakosci PRAEFA®

system jakosci

System jakosci ustanowiony i wdrozony zgodnie z normag ISO 9001: 2000
zostat oparty o zintegrowany i $cisle okreslony dla catego przedsigbiorstwa
podziat kompetencji i odpowiedzialno$ci oraz wzajemne powigzanie
poszczegoélnych struktur i komoérek organizacyjnych. Peten nadzér nad
systemem sprawuje Dyrektor Naczelny poprzez Petnomocnika ds. SZJ.
System jest dostosowany do rodzaju prowadzonej przez Przedsiebiorstwo
dziatalnoscii uwzglednia wszystkie elementy normy.

Podstawowe dokumenty systemu jako$ci w PRAEFA® to:

- Polityka Jakosci

- Ksiega Jakosci

- Procedury

- Instrukcje

- Zapisy Jakosciowe.
Zarzagdzanie jakoscig pozwala na spetnienie stawianych sobie celow
i petne usatysfakcjonowanie Klientow.
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zgodnos¢é z normamii obowigzujacymi przepisami

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

TR AR TALY PN B PA
e — MBS, (art. 10.1) PRAEFA® deklaruje kazdorazowo do zrealizowanej budowy
"'E"“"m::',_':f_;im""m w systemie PRAEFA® zgodno$¢ indywidualnie zaprojektowanych
- elementéw z dokumentami odniesienia.
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Potwierdzeniem wysokiej jakosci oferowanych wyrobow i solidnosci
w branzy budowlanej sg uzyskane przez firme certyfikaty i Swiadectwa.
W firmie PRAEFA zostat przeprowadzony audyt certyfikacyjny, dokonany

PO . . & | przez audytoréw uznanej jednostki certyfikujgcej BVQI. Celem audytu byta
e e | ocena stopnia spetnienia wymagan normy ISO 9001: 2000 dokonywana
T L —— | przez niezalezng organizacje uprawniong do jej przeprowadzenia.
W wyniku pozytywnej oceny firma BVQI przyznata PRAEFA® certyfikat
T e m _l*-w* et . . . . .
) —T potwierdzajgcy wprowadzenie i efektywne stosowanie systemu
zarzgdzania jakoscig spetniajacego wymagania normy 1ISO 9001: 2000.
e Eﬁ- e a J asp Jgcego wymag y
fer——r '-——:'.-.7::1.'-;1:::&-:&1
— B Wz6r deklaracii
Certyfikat Zgodnosm IBMB
PEARFE" B 0 s @ Pl e b W Rl e
i EFD 747 18 B Fuivw 050 T DO B, fricaimrasis, S0l we o
Lispra pekpagehanciv
- =1 Duklaracs godnon og
g
ST NEir—— 1, Prochacsan wpmbu® TILAEFA Sz 2 0w,
BT ] UL W pibies oo 37
Jp—— o i UH Migdenrarese
l-_-_ :::-F"'H' 2, Ny bndoew
. : . 1, Farws wyonhai Flemepty boratraboy o pretshey Lvaanit dls hdesacrss o
ri— — et i | hedonid
R 1 Kloatilos fa wypobie.  FPEWITTPROTEL 2008 A1-00IK]
ey 3, Proaonacrorm | Zakres swaraania wyrobis
R T Fydrae £ oo | onbaboyami vhowrspumg e &
= hesdava rfcTaas
ISP .. P T Y PR AT S . )
& Dhkwrerry iclnbesiannn: 1T9-HN 208 3N, 8RS 00T, 19N -H01H- T2 PSR
B e T J4k PN 2000H 45063, PHETR. 15017, PHACVBA0II0d Cenyfiken Pakiadu
ey p— — . SR S Boulea Mutswdreych dia Dudemmictan. &8 - Broemschwcy  Hog.
Bnkiudiciuhda ool il " ulnl Mr ERT 149501 Rap 7 bedall weeoan il prokelymes )

. . Bandne s pracr alayeney fomm preisbrdos ek pesdubon Proch 5.
Raport Kontrolny z wynikami F - Poaredc LT, 113003

badaﬁ betonéw T, Panter s iohjgie dek basic iy

Frefabiyhiseins clenieals sobsine ¢ benmimeyiidaitonid | B ofie
s 2 heio e clommy  klwck :.:brll.rn-_p:h L
Tisdrde © iyl e ok uEesiie o Tl o BRI

B (s paprancii M i

Heklarzgg x pebng ndperasadvsiimeny, A sy chres o w phi. 7 g epislae 3 dekumeatame
ST & P

Shgitoyrnnc, dna

VAT P L PR | EANCRCE T, T I DT P Seporaryns 'y My Gosponerry FREG ' e
i rarias ek Do A S | Dehadrgyawa T8 Y080 1550 2000 Meh0S 36 S i T
Fiprdma Pusi Praisa | [ erndass 51 TdE 11071 G0N0 G051 1556




Certyfikaty

System jakosci PRAEFA®
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radiacyjnej PZH

Dokumenty odniesienia:

1)
2)
3)

4)
5)
6)

7)

8)

9)

10)

11)

PN-EN 206-1:2003 Beton

Czes$¢ 1: Wymagania , wtasciwosci, produkcjaizgodnosé - 1.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow
betonowych.

PN-B-19507/97 Prefabrykaty z betonu. Elementy klatek schodowych.
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych.

PN-2000/B03263 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
wykonywane z kruszywowych betonéw lekkich. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Elementy prefabrykowane systemu PRAEFA®. Wymagania i kontrola
jakosci. Dokumentacja opracowana przez Przedsiebiorstwo
Projektowo - Produkcyjno - Ustugowe INWENTA Spétka z 0.0. stano-
wigca element zakladowego systemu kontroli jakosci.

Raport z badan terenowych praktycznej izolacyjnosci akusty-
cznej Scian prefabrykowanych produkcji Praefa Sp. z 0.0. Poznan
17.12.2002.

Opracowanie techniczne dotyczgce badania laboratoryjnego betonéw
produkowanych w Praefa Sp. z 0.0. Politechnika Poznanska Instytut
Konstrukcji Budowlanych- styczeh 2002r.

Certyfikat Zaktadu Badan Materiatowych dla Budownictwa iBMB-
Braunschweig Reg. Nr ZERT-1/595/03.

Protokot Nr 134/04/02 i 135/05/02 i 136/06/02 Pahstwowego Zaktadu
Higieny z pomiarow stezen naturalnych pierwiastkbw promienio-
tworczych w dostarczonych przez Praefa Sp. z o.0. prébach materiatu.

Potwierdzeniem wysokiej jakosci oferowanych wyrobéw i solidnosci w branzy budowlanej sg uzyskane przez firme
certyfikaty i $wiadectwa. W firmie PRAEFA® zostat przeprowadzony audyt certyfikacyjny, dokonany przez audytoréw
uznanej jednostki certyfikujgcej BVQI. Celem audytu byta ocena stopnia spetnienia wymagan normy 1ISO 9001:2000
dokonywana przez niezalezng organizacje uprawniong do jej przeprowadzania. W wyniku pozytywnej oceny firma
BVQI przyznata PRAEFA® certyfikat potwierdzajgcy wprowadzenie i efektywne stosowanie sytemu zarzgdzania

jakoscig spetniajgcego wymagania normy 1ISO 9001:2000.




technologia wykonaniaelementéw

Formowanie prefabrykatow odbywa sie poziomo na stotach
produkcyjnych o dtugosci 24m z blatem stalowym grubo$ci
10mm i jednym dolnym bokiem statym, zroéznicowanej
wysoko$ci dla kazdego stotu. Wymiary gabarytowe
elementu ksztattujg boki ruchome: goérny i 2 pionowe.
Usytuowanie i wielkos¢ otworéw uzyskuje sie przez
umiejscowienie na dnie formy ram stalowych za pomocg
magnesow. Profil bokéw pionowych ksztattuje rodzaj zamka
do fgczenia elementéw. Formowanie ptyt stropowych
réwniez odbywa sie poziomo na specjalnych stotach
Uktadanie zbrojenia w formie szeroko$ci podstawowej 1,2m, przystosowanych tylko do
produkgciji ptyt stropowych. Stot jest wyposazony w podtuzne
ciggi bokow statych, wyprofilowanych do formowania
zamkow. Wymagane dtugosci piyt uzyskuje sie przez
zamocowanie poprzecznych ruchomych bokow. Grubos$é
ptyt stropowych okreslana jest przez wysokos¢ bokéw stotu.
Piyty stropowe o innej szerokosci, ptyty podestowe i spoczni-
kowe formowane sg na stotach do produkcji Scian. Cykl
produkcyjny elementéw trwa 24 godziny. Produkowane sg
elementy o dlugosci dochodzgcej do 9m oraz wysokosci
ograniczonej skrajnig drogowg 3,65m.

Wibrowanie

Betonowanie

Szlifowanie powierzchni




Produkcja

Technologia PRAEFA®

niektore typy produkowanych przegréd zewnetrznych

Dwuwarstwowa

Sciana PRAEFA® (15cm) zintegrowana z wetng
mineralng (12-14cm)

Tréjwarstwowa (SANDWICH)
Sciana PRAEFA°®(10-15cm) z izolacja termiczna (6-12cm)

i betonowg warstwa elewacyjna (6-7cm) na bazie biatego
cementu z wzorem cegly

Tréjwarstwowa (SANDWICH)
Sciana PRAEFA® (10-15cm) z izolacja termiczna (6-12cm)
i betonowa ptukang warstwa elewacyjna (szary zwir)

Dwuwarstwowa

Sciana PRAEFA® (15cm) zintegrowana ze styropianem
(10 - 14cm)

Tréjwarstwowa (SANDWICH)
Sciana PRAEFA°®(10-15cm) z izolacja termiczng (6-12cm)
i betonowa ptukang warstwa elewacyjna (bialty marmur)

Trojwarstwowa (SANDWICH)

Sciana PRAEFA® (10-15cm) z izolacja termiczna (6-12cm)
i betonowg ptukang warstwa elewacyjna

(grys czerwony marmur)




niektore wieksze obiekty referencyjne

Budynek mieszkalny w Berlinie, PaulstraBe (Niemcy) Budynek mieszkalno-biurowy ,,Bryggerhaven”
w Naestved (Dania)

Budynki wielorodzinne ,,Kommandorkaptenen” Budynki wielorodzinne w Helsinger (Dania)
w Malmo (Szwecja)

Budynki wielorodzinne ,,Sluseholmen” w Kopenhadze Budynki jednorodzinne w zabudowie szeregowej
(Dania) »Orionhusene” w Naestved (Dania)




Realizacje
Technologia PRAEFA®

Pensjonat ,,Miramar” w Pogorzelicy

»,Dom Misia Ratownika” w Dzwirzynie Osiedle ,,Krysztalowa Aleja” w Radzyminie

Jeden z wielu doméw jednorodzinnych; GLX19, Katowice »,Dworek Zosia”, Warszawa




DANIA

PRAFAA/S
Hengardsvej 30

9750 Dstervra

Tel. (+45) 98 95 13 00
Fax (+45) 98 9517 25
praefa@praefa.dk

NIEMCY/BERLIN

PRAEFA GmbH

GVZ Berlin-Ost
AhornstraBe 4

15528 Spreeau

(OT Freienbrink)15528
Spreeau

Tel. (+49) 3362 /889820
Fax (+49) 3362/ 889821
berlin@praefa.com

i PR

NIEMCY/
NEUBRANDENBURG

PRAEFA GmbH
Fertigteilwerk
Neubrandenburg
Ihlenfelderstralle 4
17034 Neubrandenburg
Tel. (+49) 395/ 455370
Fax (+49) 395/ 4553763
berlin@praefa.com

POLSKA

PRAEFA Sp. z 0.0.
Waszkiewicza 37
66-300 Miedzyrzecz
Tel. (+48) 95742 68 00
Fax (+48) 95 742 05 80
info@praefa.com
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